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1 . Verwendung von Azaadamantanverbindmigen der Pormeln 



CH, 



Ri 



N. 



Cfl_ 
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O-S^^ N _ 
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II 



?9 



Hp?'/ N R, 



CH, 



HC . 
Rg CH 



CH 
CII« 



IV 



in deziezi 

eixi S ticks toffa torn I ein Phosphoratom, eine Phos- 
pliorylgfruppe oder Tliiopliospliorylgruppe oder elne 
Methingruppe, die dirrch eine Plxenylgruppe oder 
MetliyJgruppe substituiert sein kami, bedeutet, 

ein Stickstoffatom oder eine Methingruppe, die 
mit einer Arylgruppe substituiert sein kann, ist, 

- 12 - 




709815/1124 



HOB Vj/P 811 (Ge« 524) 

a 254b292 

und Rg fiir Wasserstof fatome , eine Alkylgruppe mit 

1 bis 20 C-Atomen, die gleicb. oder verscliiedeii 
sein kann, oder zusammen fiir eine Cycloalkyl- 
gruppe, die den. Ring .auf 5 ^is 7 Ringglieder 
erganzti steht, 

R^ und R|^ je ein ¥assers toff atom oder zusammen ein 
Sauers toff atom, 

R^ ein Vass erst off atom, eine Hydroxylgruppe oder 

5 

eine Metliylgruppe , 

Rg ein Vassers toff atom, eine Alkylgruppe mit 1 

bis 30 C-Atomen oder eine Arylgruppe, oder 

-N eine Nitrogruppe, 

Y ein Sticks toff atom, 

R^ ein ¥assers toff atom, eine Methylgruppe , eine 

Benzylgruppe , ein Sauers toff atom oder eine 
Tosylgruppe und 

Rg ein ¥assers toff atom, eine Tosylgruppe, eine 

Methylgruppe, eine Benzylgruppe oder ein 
Sauers toff atom ist und 

R^ Wasserstoff , Halogen, eine Hydroxyl- oder 

Aminogruppe und 

Rg— YC auch. fiir eine Methylengaruppe oder ein Sauer- 

stoffatom stehen kann, 

zum Stabilisieren von syntbetischen Folymermassen gegen 
Licht- und Warmeabbau* 

Verwendung nacb Anspruch 1, dadurcli gekennzeichnet , dafl 
mit 0,01 bis 5 Gew.-jS, bezogen auf Polymeres, stabilisiert 
wird. 
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3. Synthetisclxe Polymermassen, die eine oder mehrere der 

gemafl Ansprucli 1 verwendeten Azaadaraantanverbindungen in 
Mengen von 0,01 bis 5|0 Gew.-^, bezogen auf Polymeres, 
entlialten« 

Synthetische Polymermassen nach Anspnich 3t dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Polymere ein Polyolefin ist* 

5» Syntlietisclie Polymormasse nach Ansprucb 3f dadxirch ge- 
kennzeichnet, dafi das Polymere ein halogenhaltiges 
Polymeres ist. 

6. Verfabren zum Stabilisieren von syntbetiscben Polyraeren 
gegen den scbadigenden Einflufl von Licht und Warme, 
dad^lrch gekennzeicbnet , daB man den Polymeren bei der 
Verarbeitung - gegebenenfalls neben bisber bekannten, 
stabilisierend wirkenden St of fen - 0,01 bis 5*0 Gew,-^, 
bezogen auf Polymeres, einer Azaadamantanverbindung 
der Pormel I, II, III oder IV zusetzt 
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ein Stickstoffatom, ein Phosplioratom, eine Plios- 
phorylgruppe Oder Ttiophospliorylgruppe oder eine 
Methingruppe , die durch eine Phenylgruppe oder 
Methylgruppe. substituiert sein kanzii bedeutet, 

ein Stickstoffatom oder eine Metbingruppe , die 
mit einer Arylgruppe substituiert sein kann, ist^ 

fiir ¥asserstoffsLtome , eine Alkylgruppe mit 1 bis 20 
C-Atomen, die gleich oder verschieden sein kann, 
Oder zusammen fiir eine Cycloalkylgruppe , die den 
Ring anf 5 bis 7 Ringglieder ergSnzt, steht, 

je ein Was sers toff a torn oder zusammen ein Sauer- 
stof f atom, 

ein Vassers toff atom, eine Hydroxylgruppe oder 
eine Metbylgruppe , 

ein ¥as 6 erst of fa torn, eine Alkylgruppe mit 1 bis 30 

^5 

C-Atomen oder eine Arylgruppe oder N^^^ eine 
Nitrogruppe , 

ein Stickstoffatom, 

ein Vasserstof f atom, eine Metbylgruppe, eine Ben- 
zylgruppe, ein Sauerstof fatom oder eine Tosyl- 
gruppe und 

ein Wasserstof fatom, eine Tosylgruppe , eine Metbyl- 
gruppe, eine Benzylgruppe oder ein Sauei-stof fatom 
ist und 

Wasserstoff, Halogen, eine Hydroxyl- oder Amino- 
gruppe und 

aucb fiir eine Methylengruppe oder ein Sauerstoff- 
atom steben kann* 
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Azaadamantanverbindungen als Stablllsatoren fiir 
organlsclie Polymerlsatssusamraeiisetzungen 



Bs ist bekaimti daB Ultraviolettstralilung^, insbesondere im 
Berelch des nedien XJltraviolett , eine schadigende Wirkung 
auT Ausselien und pliysikalische Eigenschaf ten von organ!- 
schen Polymerisaten austibt. So neigen bexsplelswelse Poly- 
olerine und Polyurethanelastomere haufig zu einem ernst- 
haften Abbau^ wenn sie Licht, wie Sonnenliclit oder Ultra- 
violet tstrahlung^ ausgesetzt werden» Polyvinylchlorid tmd 
Polyvinylidenchlorid verfarben sich xrnter den genannten 
BediJigungen und warden abgebaut* Ebenfalls sind Polyamlde 
hauf'xg einem Photoabbau unterworfen. 

Zur Stabilisierung von syntlietischen Polymoren gegen Photo- 
abbau sind bisher zahlreiche Stabilisierungsraittel vorge- 
scblagen worden, z*B# fiir Polyolefine, Benzophenonverbin- 
dxmgon und Benzotriazolverbindungen, fiir Polyuretliane , 
Phenolverbindungen und Benzophenonverbindungen und fiir 
Polyvinylchlorid und Polyvinylidenchlorid, Salze des Bari- 
ums und Cadmiums sowie organische Zinnverbindungen. In 
jungster Zeit sind 2,2,6,6-Tetraalkylpiperidinderivate als 
Stabilisatoren vorgeschlagen vorden^ deren Staube jedoch, 
bedingt durch die starke Basizitat der Verbindxingen, bei 
der Einarbeitung in das Polyraere eine physiologischc Reiz- 
wirkung auT die Schleimh^ute ausUben konnen. 
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Es wurde nxin gefunden, daB AzaadamantanverbiuclungerL der 
Struktxir 



B 6 




in del* mindestens entweder A ein Sticks toff atom und B eine 
gegebenen falls substituierte Metbylengnippe oder A eine 
gegebenenfalls substituierte Methingnxppe und B eine Imino- 
gruppe istj in bervorragender Weise ztira Stabilisieren von 
Kunsts toff mas sen geeignet sind. 

Die Erfindung betrifft sbmit die Verwendung von Aasaadaman-* 
tanverbindungon der Pormeln 



2 CHg C 
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in denen 



X ein Sticks toff atom, ein Phosplioratoraj eine Phosphoryl- 

gruppe Oder Thiopliospliorylgruppe oder eine Methin- 
gruppe, die dnrch eine Plienylgruppe oder Metliylgruppe 
' substituiert sein kann^ bedeutet, 

X ein Sticks toff atom oder eine Metbingruppe, die mit 

2 

einer Arylgruppe substitxiiert sein kann, ist, 

R und Rg fiir Wasserstoffatome, eine Alkylgruppe mit 1 bis 20 
C-Atomen, die gleich oder verschieden sein kann oder 
zusammen fiir eine Cycloalk3«-lgruppe , die den Ring auf 
5 bis 7 Ringglieder ergan25t, stebt, 

R^ Tind R^^ ein Vasserstoff atom oder zusammen ein Sauerstoff- 
atomy 

R^ ein Wasserstoffatom, eine Hydroxylgruppe oder eine 

Me tbylgruppe > 

R^ ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe mit 1 bis 30 

C-Atomen oder eine Arylgruppe, oder -^^r^ eine Ni- 
trogruppe , 



ein Sticks toff atom, 

ein Wasserstoffatom, eine Methylgruppe, eine Ben- 
zylgruppe, ein Sauerstoffatom oder eine Tosylgruppe 
xmd 



^7 



R ein Wasserstoffatom, eine Tosylgruppe, eine Methyl- 

o 

gruppe, eine Benzylgruppe oder cin Sauerstoffatom 
ist und 

R^ Wasserstoff , Halogen, eine Hydroxyl- oder Aminogruppe 

und 

^ Y<Z auch, fur eine Metbylengruppe oder ein Sauerstoffatom 
o 

steben kann, 

zum Stabilisieren von- syntbetiscben Polymerharzen gegen Licbt- 
und Warmeabbau. 
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Die errindungsg^emlLB zur Anwendung konunenden Azaadajnantan- 
verbindungen slnd bekannte Substanzeii. Xhre Hcrstellung: ist 
in der Literatur beschrieben^ belspielsveise von £»B. Hodge » 
J. Org* Cliera* 1972, 2 (37) > 320-321; A*T. Nielsen, J. Hete- 
rocyclic Chem. 12 (l975), 1, 161-164; D.J. Daigle et al., 
J. Heterocyclic Chem. 11 (197^), IO85-IO86; R.M. Dupeyre 
et al., Tetrahedr. Lett. 29 (l973)> 2699-2701; H. Stetter 
et al., Tetraliedr. Lett. 19 (1972), I907--19O8; P. Gralinowsky 
et al., Monatsh. Chem., 86 (l955)f 499? H. Stetter et al., 
Chem. Ber. , 91 (1958), 598; H. Stetter et al. , Chem. Ber., 
Bk (1951)1 834; S.P. Nelsen et al., J. Am. Chem. Soc. 94 
(1972), 7114-7117; E. Pluck' et al. , Chemiker Zeitung, 99 
(1975), 246-247v 

Im ainzelnen seicn z.B. genannt: 

N-Tosyl-2-azaadamantan, Pp IO5-IO7 ^C; 2-Azaadamantan, Pp 
262-265 ^C; N,N'-Ditosyl-2,6-diazaadamantan, Fp 247-249 ^C; 
2,6-Diazaadamantan, Pp 238 ^C, N,N»-Dimethyl-2,6-diazaada- 
mantan, Pp 7 ^C; N-Methyl-N* -Benzyl-2 ,6-diazaadamantan, 
Fp 260 ^C; N-Methyl-2,6-diazaadamantan} N-Methyl- 
N'-oxyl-2,6-diazaadamantan, Pp 204 °C; N-Oxyl-2 , 6-diazaada- 
mantan, Pp 192 ^C; N,N' -Dioxyl-2,6-diazaadamaTitan, Pp 240 °C; 
1 ,3-Diazatricyclo [3>3, 1 , V decan, Fp 262 ^C; 1 , 3-Diphenyl- 
5>7-cliazatricyclo [3,3, 1 , 1^ decan, Pp 212-216 ^C; 1,3-Diphe- 
nyl-5i7-diazatricyclo [3f 3f 1 i 1 ]decan-2-on, Pp 257-259 ^C; 
2 , 2-Cyclopentame thylen-1 , 3-diazatricyclo r3 , 3 » 1 , 1I decan, 
Pp 123-124,5 ^C; 1-Methyl-3,5i7-triazatricyclo f 3f 3, 1 , l]decan, 
Pp 175 °C; Hexamethylentetrarain, Z 23O-26O ^C; 1 ,3,5-Triaza- 
7-phosphadamantan, Z 263 ^C; r^3i5-Triaza-7-pliosphaadamantan- 
7-oxid, Z 266 °C; 1 ,3,5-Triaza-7-phosphaadaraantan-7-stilfid, 
Pp 270 ^C; 2-Thia-^1 ,3,5-triaza-7-phosphaadamantan-2,2-Dioxid, 
Z 279 °C} 2-Thia-1 ,3f 5-triaza-7-phosphaadamantan-2,2,7-Tri- 
oxid, Pp 245-246 . ^C; 7-Nitro-1 ,3i5-Triazaadamantan, Z 285-310 ^C ; 
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1 ,3f5-Triaza-7-adamantylamin, Pp 218-220 1 , 3,5-T^iaza- 

7-adamantyl-llyd^oxylarain, Pp 227-229 7-(Atliylamino)- 



n- Propylamine ) - 
n-Butylamino ) - 
n-Pexitylamino ) - 
n-IIexylajnino ) - 
i-Butylamino ) - 
n-Heptylamino ) - 
N,N-Dimethyl)- 
N-Me thyl-N-atlxyl ) - 



1 f3f S-triazaadamantan, Fp 126-129 C} 7-( 
1 f 3f5-triazaadamaTitan, Pp 103-104 °C| 7--I 
1 ,3,5-triazaadamantan, Pp 112-114 7-1 
1 f3f5-triazaadamaiitan, Pp 119-120 ^Cj 7-1 
1 ,3^5-triazaadaniantan, Pp 118-120 ^C; 7-| 
1 ,3,5-triazaadEunaiitan, Pp 15^-15^ ^C; 7-< 
1 ,3,5-triazaadamantan, Pp 124-125 ^C; 7-1 
1 ,3,5-tria2aadaniantan, Pp 110-111 °C; 7-( 
1 ,3,5-triazaadamantan, Pp 87-89 ^Cj 7-(N-Methyl-N-n-propyl)- 
1 ,3,5-triazaadaraantan, Pp 57-60 7^(N-Methyl-N-n-butyl)- 
1 f3i5-triazaadaiaantant Pp 35-38 ^0; 7-(N-Methyl-N-n-pentyl)- 
1 i3»5-triazaadamantan, Pp 32-35 7«(N-Methyl-N-n-liexyi )- 

1 ,3,5-trlazaadaniantan, Pp 28-30 ^C; 7-(l-Piperidyl)-1 ,3f 5- 
triazaadamantan, Pp 166-I72 ^G; 4-Thia-1 ,3f 5f 7-tetraazaada- 
raantan-4,4-Dioxid, Pp 225 °C; 2,8, 10-Trioxa-5-azaadamantan, 
Z 210-220 ^C. 

Unter synttietisclien Polyniermassen, die gegen den schSdlgenden 
EinriuB von Licht ^xad Warme stabilisiert werden sollen, werden 
Polyolefine, einsclxlieBlich Polyisopren, Polybutadien, Poly- 
styrol, Polypropylen imd Polyathylen niedriger tmd holier 
Dichte, andere Olefinhomopolymere und Xthylen-Propylen-Go- 
polymere, Xthylen-Buten-Gopolymere , Athylon-Vinylaceta+--Co- 
polymere, Styrol-Butadien-Gopolymere , Acrylnitril-Styrol-Bu- 
tadien-Gopolymere , andere Gopolymere aus anderen atliylenisch 
ungesattigtcn Monomeren und Olefinen verstanden, ferner Poly- 
vinylclilorid und PoliTvinylidenclilorid , einsclilieBlich Homo- 
polymorc von VinylclLLorid imd Vinylidenchlorid, Gopolymere 
von Vinyl chlorid mit Vinylidenchlorid, Gopolymere von Vinyl- 
chlorid bzw. Vinylidenclilorid mit Vinylacetat odor anderen 
olerinisch ungesattigten Monomeren; Polyacetale, Polyester, 
wie beispielsweise PolyatliylentereplithsLlat , Polyamide, bei- 
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spielsweise Nylon-6, Nylon-6,6 und Nylon-6,10| Polyuxethan 
und Epoxyliarze, 

Die Menge der den synthetischen Polymeren zuzusetzenden 
Azaadamantanen kann in AbhSngigkeit von der Art, den Eigen- 
schaften und den speziellen Anvendiingen des zu stabilisie- 
renden Polymeren erheblich. schwanken. Im allgemeinen verden 
0,01-5 Gew.-^S, vorzugsweise 0,1-3 und insbesondere 0,5-3 
Gew^-^, bezogen auf dio Menge des synthetischen Polymeren 
eingesetzt. Es kann eine einzige Verbindung Oder eine Mi- 
schung aus mehreren verwendet v/erden* 

Die Einarbeitung der Azaadamantanverblndimgen in die syn- 
thetischen Polymeren erfolgt nacli tibliclien Methoden. So 
kann man den Stabilisator ZoB. in Form eines trockenen 
Pixlvers mit dem synthetischen Polymeren vermiscliGn, Oder 
man kann auch eine LQsung, Suspension oder Emulsion des 
Stabilisators in eine LSsung, Suspension oder Emulsion des 
synthetisclien Polymeren einarbeiten. 

Die Stabilisatoren vora Typ der Azaadamantane sind sowolil 
fiir siclx allein als auoh im Gemisch mit ublichen Iricht- und 
warme stabilisatoren auf der Basis von phenol is ch.en, sulfi- 
dischen und phopliorlialtigen Antioxidantien virksam. 

Unter (ibliohen Stabilisatoren sind im einzelnen zu verstehen: 
z.B« 2,6-Di-tert»-butyl-p-kresol, 3f S-Di-tert.-butyl-^-hydroxy- 
phenylpropionsaureester , Alkyliden-bis-alkyl phenols, Thio- 
dipropionsaureester von Fettalkobolen sowie Dioctadeoylsulf id 
und -disulfid. Als phosphorhaltige Verbindungen sind beispiels- 
weise Tris-nonylphenylphospbit, Distearylpentaerythrityldiphos- 
phlt. Ester des Pentaerythritphosphits u,a« mehr zu nennen* 
Beispiele fUr UV-Absorber sind die Benzotriazolverbindungen, 
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vie 2-(2'-Kydroxy-5'""nietliylplienyl)-benzotriazol, fiir Quencher 
die neuen Fiperidinstabilisatoren und Metallclielatc* 

Eine wirksame Stabilisatorkombination fiir die Stabilisierung 
halogenfreier Poly-t4-01efine wie z,B* Hoch-, Mittel- und 
Niederdruckpolymerisaten von Cg- bis C^^-o^-Olef inen, insbe- 
sondere Polyathylen und Polypropylen oder von Copolymeri- 
saten derartiger c6-01ef ine bestelity bezogen auf 100 Gew.- 
Teile Polymer ^ beispielsweise aus 0,01 bis 3 6ew*-Teilen 
eines erfindungsgemaB zu verwendenden Azaadamantans , 0,05 
bis 3 Gew«-Teilen eines plienolischen Stabilisators, 0,1 
bis 3 6ew«->Teilen eines sulf idisch.en Stabilisators sowie 
gegebencnfalls 0,1 bis 3 Gew.-Teilen eines Phosphits und/ 
Oder 0,01 bis 3 Gew««*Teilen eines UV-Stabilisators aus 
der Gruppe der Alkoxyliydroxybenzoplienone , Hydroxyplienyl- 
benztriazole , Salizyls^Lurephenolester , Benzoesaurehydroxy- 
phenolester, Benzylidenmalonsaiu^eraononitrilester , der sog. 
"Quencher" wie Nickelchelate , Hexamethylenphosphorsaure- 
triamid oder auch Vertreter der neuerdings bekannt gewor- 
denen Hindered Amine Light Stabilizers « 

Bei der Stabilisierung von chlorhaltigen Vinyl-Homo- und 
-Copolymerisaten, beispielsweise Polyvinyl chlorid, Poly- 
vinylidenchlorid, Polyvinylchloracetat , Vinylchlorid-j6-01e- 
fin-Copolymerisaten und chlorierten Polyolef inen, wie z«B» 
chloriertem PolySthylen tind Polypropylen, bringt ein Zusatz 
der Azaadamantane in Gegenwart von als Stabilisatoren be- 
kannten Metallverbindungen, Epoxystabilisatoren, Phosphiten 
und gegebenenfalls mehrwertigen Alkoholen ebenfalls eine 
Verbesserung der T/arme- und Lichtstabilitat . 

Unter als Stabilisatoren bekannten Metallverbindungen werden 
in diesem Zusammenhang verstsoiden: Calcium-, Barium-, Stron- 
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tiura-, Zink-, Cadmium-, Magnesium-, Aluminium- tmd Blei- 
seifen alipliatisclier Carbonsauren oder - Oxycarbonsauren 
mit etwa 12 bis 32 C-Atomen, Salze der genannten Metalle 
mit aromatischen Carbonsauren wie Benzoatc oder Salizylatc 
sowie (Alkyl-)Phcnolate dieser Metalle, ferner Organozinn- 
verbindungen wie z*B. Dialkylzinntbioglykolate und - Car- 
boxylate . 

Bekannte Epoxystabilisatoren sind z.B. epoxidierte hohere 
FettsSuren wie epoxidiertes So jabohnenol , - Tallbl, - Lein- 
51 Oder epoxidiertes Butyloleat sowie Epoxide langkettiger 
t)6-01efine, 

Als Phosphite sind Trisnonylphenylphosphit , Trislaurylphos- 
phit Oder auch die Ester des Pentaerythritphosphits zu 
nennen • 

Mehmrertige Alkohole kSiinen beispielsweise Pentaerythrit , 
Trimethylolpropan, Sorbit oder Mannit sein^ d,h. bevorzugt 
AUcohole mit 5 bis 6 C-Atomen und 3 bis 6 OH-Gruppen, 

Eine Stabilisatorkombination fux- die S tabilisierxing halo- 
genhaltiger plastischer Masscn besteht, bezogen auf 100 
Gew.-Teile Polymer, beispielsweise aus 0,1 bis 10 Gew.-Teilen 
von als Stabilisator bekannten Metallverbindimgen, 0,1 bis 10 
Gew#-Teilen eines bekannten Epoxistabilisators , 0,05 bis 5 
Gew.-Teilen eines Phosphits, 0,1 bis 1 Gew. -Telle eines mehr- 
wertigen Alkohols und 0,01 bis 5 Gew«-Tcilen einer der erfin- 
dungsgem^B zu verwendenden Azaadamantane • 

Die folgenden Bcispiele dienen der weiteren ErlSixterung 
der Erfindung, 
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Dlese Beispiele zeigen die lichtstabiH sierende Ifirkung 
von Azaadaraantaxien beim filnsatz in einem Poly-jt-Olef in, 

100 Gew#-Teile Polypropylen mit einem Schmelzindex i^ von 
ca^ 6 g/lO min (bestimmt in Anlehnung an ASTM D 1238-62 T) 
imd einer Dichte von 0»96 wnrden mit 

0,10 Gew. -Teilen eines Bis-(4« -hydroxy-3 *-tert .-butyl- 

pbenyl ) - but ans aura es ters 
0,15 Gew»-Teilen Laurinthiodipropionsaurees ter 
0,20 Gew.-Teilen Calciximstearat und 
0,30 Gevr»-Teilen verschiedener Azaadamantane 

vermis cht nnd anf der Zweiwalze bei 200 5 min, lang 
. liomogenisiert. Die Kunststoffschmelze wurde sodann bei 
200 zu einer Platte von 1 mm Dicke gopreBt, Aus der er- 
kalteten Platte wurden Prufkorper in Anlehnung an DIN 53 ^55 
ausgestanzt* 

Zur Bestimmung der Liclxstabilit3.t wurden die Proben in einer 
Xenotest-150-Apparatur der Firma Original Hanau Quarzlampen 
GmbH der Bestrahlung mit Wechsellicht untervorfen. Die 
Strahlungsintensitat wurde durch 6 IR-Penster und 1 UV-Pen- 
ster (din 53 38?) moduliert. Gemessen imrde die Belichtungs- 
zeit in Stunden (= Standzeit), naoh welcher die absolute 
ReiBdehnung auf 10 ^ abgestmken ist. Die ReiBdehnung wurde 
auf einer Zugprufmascbine der Firma Instron bei einer Abzugs- 
ges chwindigkeit von 5 cm/min ermittelt. 

Die Ergebnisse sind in nacbstehender Tabelle zusammengestellt • 
•Beispiel 1 zeigt zum Vergleich die erreicbte Standzeit einer 
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HOL 75 /F 811 (Ge. '>2!t) 

2545292 

HUT die Grundstabilisierung enthaltenden Probe* 



Bsp. 
KTr. 


Azaadamantan-S tabili sat or 


Standzeit 
(Stunden) 


1 


ohne 


560 


2 


1 » 3 f 5 » 7-Tetraa2adaniamtan 


1 610 


3 


1 , 3 » 5-.Triaza-7-pliosphaadamantan 


> 560 


it 


1 »3»5-Triaza-7-phosphaadamantan-7-bxid 


> 560 


5 


1 , 3 1 5-Triaza-7-nitroadainantan 


> 560 


6 


1 ) 3 » 5~Trlaza-7'~SLminoadamantan 


> 560 


7 


2-Th,ia-1 , 3,5-Triaza-7-phosphaadamantan- 
.2,2-dioxid 


> 560 


8 


1 , 3 » 5-Triaza-7-phosphaadamantan.-7-sulf id 


> 560 



Besorders tiberrasclieiid 1st das Ergebnls des Beisplels 2, 
nachdem gemSB der JA-PS J 7 5066-219 das 1 ,3,5, 7-Tetra- 
azaadamantan ein Destruktor fttr Polyolefine sein soil. 
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